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Elektrisches Antriebssvstem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkuna 



Die Erfindung betrifft ein elektrisches Antriebssystem fur ein Fahrzeug 
mit Rutschlenkung nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Fahrzeuge mit Rutschlenkung sind Kettenfahrzeuge oder Radfahrzeuge, 
bei denen zur Kurvenfahrt jeweils die kurveninnere Kette bzw. die kurveninne- 
ren Antriebsrader gegenCiber der kurvenSu&eren Kette bzw. den kurvenSuBe- 
ren AntriebsrSdern verlangsamt werden. Insbesondere bei schweren Ketten- 
fahrzeugen bedarf es hierzu an der kurveninneren Kette erhebllcher Bremsleis- 
tungen. 

Es sind verschiedene Systeme bekannt, die es eriauben, diese Brems- 
leistung zu nutzen, indem sie der kurvenSulieren Kette zugefuhrt wird. Bei 
einem mechanischen oder hydrostatisch-mechanischen Oberlagerungslenkge- 
triebe mit einerTj Lenkgetriebeteil und einem Fahrgetriebeteil, wie es in der 
DE 38 33 784 A1 offenbart ist, ist hierzu eine vom Lenkgetriebeteil angetriebe- 
ne Nulf-Welle vorgesehen und der Leistungsaustausch von der kurveninneren 
Kette zur kurvenSu&eren Kette erfolgt mechanisch uber den FahrgetriebeteiL 

/ 

Bei der in der DE 100 05 527 A offenbarten dieselelektrischen Antriebs- 
aniage ist jeder der beiden Ketten eine eigene elektrische Anriebsanlage zu- 
geordnet, wobei keine mechanische Verbindung dazwischen besteht. Die Leis- 
tungsObertragung zwischen linker und rechter Seite erfolgt ausschlieGlich auf 
elektrischem Weg, was eine bauraumgunstige Anordnung der Antriebselemen- 
te erlaubt, allerdings eine entsprechend leistungsfShige elektrische Anlage und 
leistungsstarke elektrische Antriebsmaschinen erfordert 
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Die EP 0 304 594 A zeigt ebenfalls eine dieselelektrische Antriebsanla- 
ge, welche daruber hinaus ein mechanisches Oberiagerungslenkgetriebe auf- 
weist. FQr Fahr- und Lenkantrieb ist jeweils ein elektrischer Antriebsmotor ver- 
schiedener BaugrSBe vorgesehen. Bei dieser Antriebsanlage erfolgt die Leis- 
tungsQbertragung zwischen der linken und der rechten Seite ausschlielilich 
mechanised, Diese bekannte Antriebsanlage ist jedoch sehr aulWendig und 
nicht optimal hinsichtlich Bauraum, da nicht nur ein Dieselmotor und ein kom- 
plexes mechanisches Oberiagerungslenkgetriebe, sondern dardber hinaus 
noch ein leistungsstarker Generator und zwei elektrische Antriebsmaschinen 
benotigt werdea Bei Geradeausfahrt wird ausschlieSlich der Fahrantriebsmo- 
tor belastet, wahrend die im Lenkantriebsmotor installierte Leistung nicht abge- 
rufen wird, 

/ 

Die WO 02/083483 A zeigt eine Antriebsanlage, bei der gleichartige 
elektrische Fahrantriebsmaschinen auf jeder Seite angeordnet sind und bei 
welcher daruber hinaus ein zentraler dritter Eiektromotor als Lenkmotor vorge- 
sehen ist Schlieftlich zeigt die US 5,445,234 ein als n&chstliegender Stand der 
Technik betrachtetes Antriebssystem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung. 
Dieses weist eine linke und eine gleichartige rechte elektrische Antriebsma- 
schine auf. Bei diesem elektrischen Antriebssystem dienen beide elektrische 
Antriebsmaschinen gleichzeitig sowohl als Fahr- als auch als Lenkantrieb* Die 
voile installierte elektrische Antriebsleistung steht fur Geradeausfahrt zur Ver- 
fugung. Die Leistungsubertragung zwischen linker und rechter Seite erfolgt 
teilweise mechanisch und teilweise elektrisch. 



Auf jeder Seite ist ein als Planetengetriebe ausgebildetes Summie- 
rungsgetriebe angeordnet. Die PlanetentrSger dieser beiden Summierungsge- 
triebe bilden die beiden Abtriebe, die auf die Gleisketten wirken. Das Sonnen- 
rad des linken Summierungsgetriebes wird Qber eine Stirnradstufe von der 
linken Antriebsmaschine und das Sonnenrad des rechten Summierungsgetrie- 
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bes Qber eine Stirnradstufe von der rechten Antriebsmaschine angetrieben. Die 
beiden Hohlrader des linken und rechten Summierungsgetriebes sind durch 
eine Verbindungswelle drehstarr miteinander verbunden. Aufterdem ist zwi- 
schen dem Sonnenrad des linken Summierungsgetriebes und dem Sonnenrad 
des rechten Summierungsgetriebes ein Getriebezug angeordnet, der auch die 
beiden Antriebsmaschinen miteinander koppelt. Damit nun bei Kurvenfahrt die 
beiden Antriebsmaschinen mit unterschiedlichen Drehzahlen betrieben werden 
kdnnen, weist dieser Getriebezug mittig ein Differentialgetriebe auf, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemades An- 
triebssystem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung anzugeben, welches ohne ein 
solches mittiges Differentialgetriebe auskommt. 

Ausgehend von einem gattungsgema&en Antriebssystem erfolgt die 
Ldsung dieser Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des Hauptan- 
spruchs angegebenen Merkmale. Jedes der beiden Summierungsgetriebe 
weist zwei Obertragungsglieder auf, welche nicht dem jeweiligen Abtrieb zuge- 
ordnet sind. Wird der Abtrieb durch den Planetentrager gebildet, sind diese 
beiden Obertragungsglieder also das Sonnenrad und das Hohlrad. Eines die- 
ser Obertragungsglieder sei das "Erste" und das andere dieser Obertragungs- 
glieder das "Zweite" genannt. ErfindungsgemiB ist das erste Obertragungs- 
glied des linken Summierungsgetriebes, also das erste linke Ubertragungs- 
glied, durch einen ersten mechanischen Getriebezug trieblich direkt mit dem 
zweiten Obertragungsglied des rechten Summierungsgetriebes, also dem zwei- 
ten rechten Obertragungsglied, verbunden und das erste rechte Obertragungs- 
glied ist durch einen zweiten mechanischen Getriebezug trieblich direkt mit 
dem zweiten linken Obertragungsglied verbunden. Die beiden GetriebezQge 
sind also jeweils zwischen verschiedenartigen Obertragungsgliedern der bei- 
den Summierungsgetriebe kreuzweise miteinander trieblich direkt - also ohne 
ein Ausgleichselement wie ein Differentialgetriebe - verbunden. 
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Zwischen dem linken und dem rechten Summierungsgetriebe mQssen 
lediglich zwei Wellen gefuhrt werden, die nur wenig Bauraum einnehmen. 

Die Begriffe "linke" und "rechte" Antriebsmaschine sind im Zusammen- 
hang mit der Erflndung so zu verstehen, dass die "iinke" Antriebsmaschine mit 
einem ersten Obertragungsglied des linken Summierungsgetriebes und die 
"rechte" Antriebsmaschine mit einem entsprechenden Obertragungsglied des 
rechten Summierungsgetriebes verbunden sind. 

Die beiden Antriebsmaschinen mCissen im Fahrzeug nicht notwendigerweise 
links und rechts einer Fahrzeugmitte angeordnet sein, sondem kdnnen, je nach 
Fahrzeugkonfiguration, auch beispielsweise mittig hintereinander Oder mittig 
ubereinander angeordnet sein. 

Obgleich auch andere Bauformen verwendet werden konnen, ist es 
vorteilhaft, wenn jedes Summierungsgetriebe ais Planetengetriebe ausgebildet 
ist mit mehreren PlanetenrSdem, die drehbar auf einem PlanetentrSger gela- 
gert sind und in gleichzeitigem Eingriff mit einem Sonnenrad und einem Hohl- 
rad stehen, wobei jeweils der PlanetentrSger das Abtriebsglied, das Hohlrad, 
das erste Obertragungsglied und das Sonnenrad das zweite Obertragungsglied 
bit den. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht der erste 
mechanische Getriebezug aus einem drehfest mit dem Hohlrad des linken 
Summierungsgetriebes verbundenen ersten Stimrad, einem drehfest mit dem 
Sonnenrad des rechten Summierungsgetriebes verbundenen zweiten Stirnrad 
und einer Verbindungswelle, die an ihren Enden ein drittes und ein viertes 
Stirnrad autweist, wobei das dritte mit dem ersten und das vierte mit dem zwei- 
ten Stimrad in Eingriff steht Entsprechend wind der zweite mechanische Ge- 
triebezug gebildet durch ein drehfest mit dem Hohlrad des rechten Summie- 
rungsgetriebes verbundenen furrften Stimrad, einem drehfest mit dem Sonnen- 
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rad des linken Summierungsgetriebe verbundenen sechsten Stimrad und einer 
zweiten Verbindungswelle, die an ihren Enden ein siebtes und ein achtes Stim- 
rad aufweist, wobei das siebte mit dem funften und das achte mit dem sechsten 
Stimrad in Eingriff steht. Zur besseren Energieausnutzung ktfnnen zwischen 
der linken und der rechten elektrischen Antriebsmaschine elektrische Koppel- 
mittel vorgesehen sein, welche zumindest in bestimmten Betriebszustanden 
elektrische Leistung von der als Generator wirkenden linken Antriebsmaschine 
zu der als Motor wirkenden rechten Antriebsmaschine leiten und umgekehrt. 

SchiieSlich wird Schutz begehrt fur ein Summierungsgetriebe, welches 
ausgebildet ist fiirein erfindungsgemSSes elektrisches Antriebssystem. 

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung nfiher erlSutert, 
die schematisch ein erfindungsgernSIJes elektrisches Antriebssystem for ein 
Fahrzeug mit Rutschienkung zeigt Darin ist mit 2 die linke und mit 4 die rechte 
elektrische Antriebsmaschine bezeichnet Die elektrische Energiequelle 6 kann 
aus einer Kombination eines Dieselmotors mit einem elektrischen Generator 
bestehen oder auch aus einer Batterie Oder Brennstoffzelle. Die elektronische t 
Steuerungseinrichtung 8 umfaRt Steuerungshard- und -soft-ware sowie eine 
Leistungselektronik. Abhangig von Steuereingabesignalen 10, die der Fahr- 
zeugfQhrer durch Betatigung von nicht dargestellten Bedienungselementen 
erzeugt, werden an den beiden elektrischen Antriebsmaschinen 2 f 4 uber die 
Leitungen 12, 14, abhSngig von den Steuereingangssignalen 10, entsprechen- 
de Drehzahlen eingesteuert. Das linke Summierungsgetriebe 16 weist mehrere 
PlanetenrSder 20 auf, die drehbar auf dem PlanetentrSger 22 gelagert sind. Die 
PlanetenrSder 20 sind in gleichzeitigem Eingriff mit dem Sonnenrad 24 und 
dem Hohlrad 26. Der PlanetentrSger 22 bildet das Abtriebsglied und ist Qber 
den Flansch 28 mit dem nicht dargstellten Stem eines Gleiskettenlaufwerks 
verbunden. Das Hohlrad 26 ist uber die Welle 30 mit der linken Antriebsma- 
schine 2 verbunden. Beim gleichartigen rechten Summierungsgetriebe 18 sind 
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die Planetenrader mit 32, der Planetentrager mit 34, das Sonnenrad mit 36, 
das Hohlrad mit 38 und der Abtriebsflansch mit 40 bezeichnet Die Welle 42 
verbindet die rechte Antriebsmaschine 4 mit dem Hohlrad 38. 

Das Hohlrad 26 des linken Summierungsgetriebes 1st trieblich direkt mit 
dem Sonnenrad 36 des rechten Summierungsgetriebes verbunden. Hierzu 
dient ein mechanischer Getriebezug, der gebildet wird durch das drehfest mit 
dem Hohlrad 26 verbundene Stimrad 44, das drehfest mit dem Sonnenrad 36 
des rechten Summierungsgetriebes 18 verbundene Stirnrad 46 und die Verbin- 
dungswelle 48, die an ihren Enden das Stirnrad 50 und das Stirnrad 52 auf- 
weist. Das Stirnrad 50 ist mit dem Stirnrad 44 und das Stirnrad 52 mit dem 
Stirnrad 46 in standigem Zahneingriff. 

In entsprechender Weise ist das Hohlrad 38 des rechten Summierungs- 
getriebes trieblich direkt mit dem Sonnenrad 24 des linken Summierungsge- 
triebes verbunden. Der dazwischen angeordnete mechanische Getriebezug 
wird gebildet durch das drehfest mit dem Hohlrad 38 des rechten Summie- 
rungsgetriebes 1 8 verbundene Stirnrad 54, dem drehfest mit dem Sonnen- 
rad 24 des linken Summierungsgetriebes 16 verbundene Stimrad 56 und der 
Verbindungswelle 58, die an ihren Enden das Stimrad 60 und das Stirnrad 62 
aufweist. Das Stimrad 60 ist mit dem Stimrad 54 und das Stimrad 62 mit dem 
Stirnrad 56 in standigem Zahneingriff. 

Bei Geradeausfahrt wird der gr6Ste Teil der Antriebsleistung jeder elekt- 
rischen Antriebsmaschine 2, 4 auf den jeweils zugeordneten Abtriebs- 
flansch 28, 40 ubertragen. Zu einem gewissen Teil treibt jedoch auch die linke 
elektrische Antriebsmaschine die rechte Kette und die rechte elektrische An- 
triebsmaschine die linke Kette. Bei Kurvenfahrt flieBt mehr Leistung yon dem 
kurveninneren Antriebsmotor zum kurvenauSeren Abtriebsflansch als umge- 
kehrt, so dass ein mechanischer Netto-LeistungsfluB zur kurvenauSeren Gleis- 
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kette vorliegt DarQber hinaus kann Qber die Leitungen 12, 14 auch elektrische 
Leistung von der kurveninneren Antriebsmaschine zur kurveniufieren An- 
triebsmaschine gelertet warden, 

Der Bereich der Fahrzeugkabine in der Mitte des Fahrzeugs bleibt weit- 
gehend frei von Antriebselementen, da lediglich die beiden Verbindungswel- 
len 48, 58 dort verlaufen. Die beiden Verbindungswellen kfinnen auf gegenu- 
berliegenden Seiten einer Mittelachse der Summierungsgetriebe angeordnet 
sein oder aber auch mit dieser Mittelachse einen kleineren Winkel als 180° 
einschlieBen, je nach den Erfordemissen der Fahnzeugkonfiguration, 
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Patent a nsprQche 



1 . Elektrisches Antriebssystem fQr ein Fahrzeug mit Rutschlenkung mit 
mindestens einer linken und einer gleichartigen rechten elektrischen 
Antriebsmaschine (2, 4), 

einer elektrischen Energiequelle (6), 

einer elektronischen Steuerungseinrichtung (8) zur unabhSngigen 
Einsteuerung von Drehzahlen an der linken und rechten Antriebsma- 
schine (2, 4), 

einem linken Summierungsgetriebe (16), das ein mit einem linken An- 
triebsrad Oder einer linken Gleiskette verbundenes linkes Abtriebs- 
glied (22, 28), ein mit der linken Antriebsmaschine (2) verbundenes ers- 
tes linkes Qbertragungsglied (26) und ein zweites linkes Qbertragungs- 
glied (24) umfa&t, 

einem gleichartigen rechten Summierungsgetriebe (18), das ein mit 
einem rechten Antriebsrad oder einer rechten Gleiskette verbundenes 
rechtes Abtriebsglied (34, 40), ein mit der rechten Antriebsmaschine (4) 
verbundenes erstes rechtes Qbertragungsglied (38) und ein zweites 
rechtes Qbertragungsglied (36) umfafSt, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste linke Qbertragungs- 
glied (26) durch einen ersten mechanischen Getriebezug (44, 50; 48, 52; 46) 
trieblich direkt mit dam zweiten rechten Qbertragungsglied (36) verbunden ist, 
und dass das erste rechte Qbertragungsglied (38) durch einen zweiten mecha- 
nischen Getriebezug (54, 60; 58, 62; 56) trieblich direkt mit dem zweiten linken 
Qbertragungsglied (24) verbunden ist. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Summierungsgetriebe (16, 18) als Planetengetriebe ausgebildet ist 
mit mehreren PlanetenrSdern (20, 32), die drehbar auf einem PlanetentrS- 
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ger (22, 34) gelagert sind und in gleichzeitigem Eingriff mit einem Sonnen- 
rad (24, 36) und einem Hohlrad (26, 38) stehen, wobei jeweils der Planetentra- 
ger (22, 34) das Abtriebsglied, das Hohlrad (26, 38) das erste Obertragungs- 
glied und das Sonnenrad (24, 36) das zweite Obertragungsglied bilden. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste mechanische Getriebezug gebildet wird durch ein drehfestmit 
dem Hohlrad (26) des linken Summierungsgetriebes (16) verbundenes erstes 
Stimrad (44), ein drehfest mit dem Sonnenrad (36) des rechten Summierungs- 
getriebes (18) verbundenes zweites Stirnrad (46) und eine erste Verbindungs- 
welle (48), die an ihren Enden ein drittes und ein viertes Stimrad (50, 52) auf- 
weist, wobei das dritte (50) mit dem ersten (44) und das vierte (52) mit dem 
zweiten (46) Stimrad in Eingriff stehen, und dass der zweite mechanische Ge- 
triebezug gebildet wird durch ein drehfest mit dem Hohlrad (38) des rechten 
Summierungsgetriebes (18) verbundenes funftes Stimrad (54), ein drehfest mit 
dem Sonnenrad (24) des linken Summierungsgetriebes (16) verbundenes 
sechstes Stirnrad (56) und eine zweite Verbindungswelle (58), die an ihren 
Enden ein siebtes (60) und ein achtes (62) Stimrad aufweisen, wobei das sieb- 
te (60) mit dem funften (54) und das achte (62) mit dem seehsten (56) in Ein- 
griff stehen. 

4. Antriebssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der linken und der rechten elektrischen 
Antriebsmaschine (2, 4) elektrische Koppelmittel (8, 12, 14) vorgesehen sind, 
welche, zumindest in bestimmten Betriebszustanden, elektrische Leistung von 
der als Generator wirkenden linken Antriebsmaschine (2) zu der als Motor 
wirkenden rechten Antriebsmaschine (4) leiten und umgekehrt. 

5. Summierungsgetriebe (16, 18), ausgebildet fur ein elektrisches An- 
triebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprOche. 
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Zusammenfassung 

Elektrisches Antriebssvstem fur ein Fahrzeuo mit Rutschtenkung 

Das elektrische Antriebssystem fur ein Fahrzeug mit Rutschlenkung 
weist auf der linken und auf der rechten Seite jeweils eine gleichartige elektri- 
sche Antriebsmaschine und ein gleichartiges Summierungsgetriebe (16, 18) 
auf, das von der jeweils zugeordneten Antriebsmaschine (2, 4) angetrieben 
wird und Qber einen Abtriebsflansch (28, 40) eine Gleiskette oder ein Antriebs- 
rad antreibt. Die beiden Obertragungsglieder (26, 24) des linken Summie- 
rungsgetriebes (16), die nicht den Abtrieb bilden, sind jeweils durch einen me- 
chanischen Getriebezug kreuzweise trieblich direkt mit den beiden Obertra- 
gungsgliedern (36, 38) des rechten Summierungsgetriebes, welche nicht den 

j 

Abtrieb bilden, verbunden. 
Fig. 1 



